Tvorba LLM (Large Language Models) v jazyku Python

Kéd kurzu: PYTHON_LLM

Kurz je ureny pre programatorov, ktori chcd pochopit, ako velké jazykové modely (LLM] fungujd .zvnitra®, a prakticky si
prejst cestu od jednoduchych Statistickych jazykovych modelov cez RNN/LSTM aZ po transformer a mini GPT. V druhej
Casti kurzu sa Ucastnici naucia pracovat s hotovymi modelmi (Hugging Face), vykonat fine-tuning (vratane LoRA] a
postavit prakticku aplikaciu nad vlastnymi dokumentmi pomocou RAG (retrieval-augmented generation). Stcastou su aj
produkcné aspekty: latencia, optimalizacia, kvantizacia a nasadenie ako APl vratane Dockeru.

Praha 5 28 500 K¢ 50
Brno 5 28 500 K¢ 50
Bratislava 5 1140 € 50

VSetky ceny st uvedené bez DPH.

Terminy kurzu

08.06.2026 5 1140 € Online CZ/SK Online

-0 17.08.2026 5 1140 € Prezencny CZ/SK GOPAS Bratislava
12.10.2026 5 1140 € Online CZ/SK Online
14.12.2026 5 1140 € Prezencny CZ/SK GOPAS Bratislava

VSetky ceny st uvedené bez DPH.

Pro koho je kurz urceny:
- Programatorov so zédkladnou znalostou Pythonu, ktori chcl porozumiet LLM a vediet ich prakticky vyuzit.
- Vyvojarov, ktori chct implementovat a trénovat malé modely a nasledne pracovat s existujicimi LLM (fine-tuning,
RAG, nasadenie).
- Data/ML nadSencov, ktori chcl ziskat uceleny prakticky prehlad od .nuly” po aplikaciu

PoZadované vstupné znalosti
- Z&kladna znalost jazyka Python na Urovni kurzu PYTHON_INTRO
- Zakladna znalost NumPy na Grovni kurzu PYTHON_DATAN
- Zaklady linearnej algebry st vyhodou [nie st podmienkoul

Metddy vyucby
- Odborny vyklad s praktickymi ukazkami, cvi¢enia na pocitacoch.
- Préaca v Jupyter Notebook a skriptoch, priebezné miniprojekty.
- Dbraz na pochopenie principov a reprodukovatelnost.
Studijné materialy
- Prezentacia preberanej latky v tlacenej alebo online forme.
- Notebooky a referencné implementécie k jednotlivym drom.
- Ukéazkové datasety a Sablény pre trénovanie, vyhodnotenie a nasadenie.

Osnova

Zaklady neurdnovych sieti a NLP
- Co je jazykovy model
- Pravdepodobnost a predikcia dalSieho slova / tokenu
- Tokenizacia
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- Embeddingy

- Neurdnova siet (perceptrén, vrstvy, aktivacie)

- Backpropagation (intuicia)

- Python + NumPy

- Implementéacia unigram modelu

- Implementécia bigram modelu

- Tréning malej siete v PyTorch

- Vystup dha: maly jazykovy model predikujdci dalSie slovo na malych vzorkach textu
Rekurentné siete a prvé generovanie textu

- RNN

- LST™M

- Problém miznuceho gradientu

- Teacher forcing

- Sampling (temperature, top-K]

- Implementacia LSTM modelu v PyTorch

- Tréning na malom datasete [napr. Shakespeare)

- Generovanie textu

- Vystup dha: model generujuci kratke texty
Transformer architektira

- Attention mechanizmus

- Self-attention

- Multi-head attention

- Positional encoding

- Encoder vs Decoder

- Precoje transformer skalovatelny

- Implementéacia mini-transformera

- Vytvorenie malého GPT-like modelu

- Tréning na malom datasete

- Vystup dna: funkény mini GPT model
Tréning, fine-tuning a praca s hotovymi modelmi

- Pretraining vs Fine-tuning

- Transfer learning

- LoRA a parameter-efficient fine-tuning (PEFT)

- Tokenizéry (BPE])

- PouZitie kniZnice Hugging Face Transformers

- Fine-tuning malého modelu

- Préca s modelmi (napr. LLaMA / kompatibilné open-source modely podla dostupnosti)

- Vytvorenie vlastného chatbot skriptu

- Vystup dfa: fine-tuned model na vlastnych datach
RAG, nasadenie a produkcné aspekty

- Embeddingy pre vyhladavanie

- Vektorové databazy (FAISS)

- RAG architektira

- Latencia a optimalizacia

- Kvantizacia modelov

- Nasadenie (API, Docker)

- Generovanie embeddingov

GOPAS Praha GOPAS Brno GOPAS Bratislava ( PA ®
Na Strzi 2097/63 Nové sady 996/25 Dr. Vladimira Clementisa 10 J

140 00 Praha 4 - Kr¢é 602 00 Brno Bratislava, 821 02
Tel.: +420 226 201 390 Tel.: +420 530 513 590 Tel.: +421 902 903 132 Copyright © 2026 GOPAS, a.s.,
info@gopas.cz info@gopas.cz info@gopas.sk All rights reserved

PYTHON_LLM - Strana 2/3 25. 04. 2026 23:15:41


https://www.gopas.sk/skolenie/PYTHON_LLM

Tvorba LLM (Large Language Models) v jazyku Python

- UloZenie do FAISS

- Implementacia RAG pipeline

- Vytvorenie jednoduchého API (FastAPI]

- Findlny projekt: interny chatbot nad vlastnymi dokumentmi
Pouzivané technolégie

- Python 3.11+

- PyTorch

- Hugging Face Transformers

- FAISS

- FastAPI

- Jupyter Notebook
Co si Gc¢astnik odnesie

- Rozumie, ako LLM fungujd vnatorne a aké su ich stavebné bloky

- Vie postavit jednoduchy transformer a mini GPT na malom datasete

- Vie fine-tunovat model vratane LoRA/PEFT

- Vie postavit RAG aplikaciu nad vlastnymi dokumentmi

- Vie nasadit model ako APl a rozumie zékladnym produkénym aspektom (latencia, optimalizécia, kvantizacial
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