Python - Backpropagation v neurdnovych sietach

Kéd kurzu: PYTHON_ML_BP

Backpropagation (spatné Sirenie chyby) je algoritmus u¢enia v neurénovych siefach, ktory sa pouZiva na adaptaciu vah v
sieti, aby sa minimalizovala chyba predikcie na vystupe siete. Proces backpropagation sa sklada z dvoch hlavnych
krokov. Prvym krokom je dopredné Sirenie, ktoré spociva v tom, Ze vstupné data su poslané sietou a vypocitaju sa
vystupy pre kazdy neurén v sieti. Druhym krokom je spatné Sirenie chyby, ktoré sa pouZziva na prispdsobenie vah siete na
zaklade vypocitanej chyby predikcie. V praxi sa backpropagation pouZiva na vypocet gradientu cielovej funkcie vzhladom
na kazdy parameter v sieti. Tento gradient sa potom pouZzije na aktualizaciu vah siete pomocou optimalizacnej metédy,
ako je napriklad gradientny zostup. Tym sa postupne minimalizuje chyba siete a zlepSuje sa jej schopnost predikovat.
Backpropagation sa pouziva v roznych typoch neurdnovych sieti vratane viacvrstvovych perceptrénov, konvoluénych sieti
a rekurentnych sieti. Je to jeden z najdolezitejsich algoritmov v strojovom uceni a umoznuje trénovat neurdnové siete,
ktoré su schopné vykonavat zlozité Ulohy ako napriklad rozpoznavanie obrazov alebo prekladanie jazyka. Toto Skolenie
by mohlo byt vhodné pre stredne pokrocilych az pokrocilych Ucastnikov s predchadzajdcimi skisenostamiv
programovani a zakladmi strojového ucenia. Vac¢si doraz by sa mal klast na praktické cvi¢enia a vytvaranie vlastnych
neurénovych sieti.Naucit sa vyuzivat Al je klGCovy krok do buducnosti

Predpokladané vstupné znalosti
- Znalost programovania v Pythone na Urovni kurzu
- PYTHON_INTRO
- [znalosti na Grovni kurzu
- PYTHON_ADV
- sl vyhodoul)
- Znalosti zdkladov analyzy dat na Urovni kurzu
- PYTHON_DATAN
- Znalosti zakladov machine learning na urovni kurzu PYTHON_ML_INTRO
- Znalosti zdkladov neurénovych sieti na Grovni kurzu PYTHON_ML_NN
- Znalosti zakladov Backpropagation v neurénovych sietach na urovni kurzu PYTHON_ML_CNN

Metody vyucby

- Odborny vyklad s praktickymi prikladmi, cviceniami na pocitacoch
Studijné materialy

- Prezentacia preberanej latky v tlacenej alebo online forme
Osnova kurzu
Den 1

- Uvod do strojového ucenia a neurénovych sieti

- Dopredné Sirenie v neurénovej sieti

- Aktivacné funkcie v neurdnovej sieti

- Navrh jednoduchej neurdnovej siete
Den 2

- Spéatné Sirenie chyby v neurénovej sieti

- Gradientny zostup a jeho varianty

- Vypocet gradientov pre kazdy parameter siete

- Praktické cvicenia na implementaciu backpropagation
Den 3

- Viacvrstvové neurdnové siete

- Trénovanie siete pomocou backpropagation

- Riesenie problému pretrénovania

- Praktické cvicenia na trénovanie viacvrstvovych sieti
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Den 4
- Konvoluéné neurdnové siete a ich zaklady
- Pooling, konvolucie a strided konvolucie
- Navrh a trénovanie jednoduchej konvoluc¢nej siete
- Praktické cvicenia na konvolucné siete
Def 5
- Rekurentné neurdnové siete a ich zaklady
- LSTM a GRU siete
- Navrh a trénovanie rekurentnej siete
- Zhodnotenie vysledkov a moZnosti zlepSenia
- Praktické cvicenia na rekurentné siete
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