Jazyk C++ - vlakna a paralelné programovanie v C++

Kéd kurzu: CPP_THR

Kurz je urceny pre pokrocilych vyvojarov, ktori sa chcl zozndmit s novymi konceptmi a triedami pre tvorbu
prenositelnych viacvldknovych aplikéacii pomocou Standardnych C++ 11 kniznic. Vysvetlime typické problémy paralelnych
aplikécii ako napr. stibeh operéacii na zdielanych datach ("Race Condition”) alebo uviaznutie ("Deadlock”). Predstavime
vldkna ("Threads"] a pouZitie paralelnych Uloh (“Task Parallelism”]. Pozrieme sa aj na kritické sekcie déleZité pre
vzajomné vylucenie vlakien, ich pouZitie pri objektoch typu "Monitor” a na odovzdavanie sprav, vyhody neblokujdcich
operacii a atomické datové typy.

Pre koho je kurz urceny
Kurz je urceny pre pokrocilych vyvojarov, ktori sa chcl zozndmit s novymi konceptmi a triedami pre tvorbu

prenositelnych viacvldknovych aplikacii pomocou Standardnych C++ 11 kniznic.
Co vas naucime

- Pouzivat triedy a funkcie z modernych C++ 11 viacvlaknovych kniznic.

- Vytvarat aplikacie schopné vyuzit sicasny masivne paralelny hardware.

- Premyslat o zakladnych problémoch navrhu paralelného software.

PozZadované vstupné znalosti
- Skusenost s programovanim v jazyku C++.
- Triedy, konstruktory, destruktory, automaticka sprava zdrojov.
- Velkou vyhodou su predchédzajlce skisenosti s tvorbou viacvldknovych aplikécii pomocou inych kniznic (Posix,
WinAPI, MFC, ...).

Osnova kurzu
- V0dkna
- Vytvaranie vldkien pomocou triedy Thread
- Fork and Join model
- Samostatné vldkna
- Odovzdavanie parametrov
- Transport vynimiek
- Paralelné ulohy
- Vytvaranie paralelnych Uloh pomocou Async
- Navratova hodnota paralelnej Ulohy, trieda Future
- Cakanie na vysledok paralelnej tlohy
- Trieda Packaged_task
- Trieda Promise a detaily triedy Future
- Trieda Shared_future.
- Kritické sekcie
- Trieda Mutex
- Vztah "Happens-before”, zamykanie a odomykanie.
- Trieda Lock_guard a Unique_lock
- Monitor objekty
- Jednorazova inicializacia pomocou Call_once.
- Signalizovanie pomocou Condition Variables
- Producent a konzument
- Metody Notify a Wait
- Falo$né prebudenie (Spurious Wakeup)
- Protokol v stvislosti so zmenou stavu zdielanej premennej
- Atomické typy
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- Trieda Atomic

- Blokujuce a neblokujlce operacie

- Lock-free datové struktdry
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