Python - Deep Learning

Kéd kurzu: PYTHON_ML_DP

Hlboké ucenie (angl. deep learning) je subor technik strojového ucenia, ktoré umoznuju naudit sa komplexne;
reprezentacii dat pomocou viacvrstvovych neurdnovych sieti. Tieto siete st schopné extrahovat a spracovat informacie z
viacerych Urovni dat, ¢im dokdaZzu rozpoznavat zloZité vzorce a vykonavat pokrocilé Ulohy. Hlboké ucenie je typicky
pouzivané pre rieSenie problémov, ako sU rozpoznavanie obrazov, spracovanie prirodzeného jazyka, generovanie obsahu
a predikcia. Oproti tradi¢nym metddam strojového ucenia, ktoré sa Casto spoliehaji na manualne uréené funkcie,
hlboké ucenie umoznuje systému naucit sa reprezentacii dat samotne, ¢im je mozné dosiahnut lepSich vysledkov a
vyssSiu presnost. Pri hlbokom uceni sa trénuje model na zaklade velkého mnozZstva vstupnych dat a pomocou spatného
Sirenia chyby sa optimalizuju vahy a parametre neurénovych sieti. Tento proces trénovania moze byt ¢asovo narocny a
moze vyzadovat velké mnoZstvo vypoctov, Co modZze byt rieSené pomocou modernych GPU. Hlboké ucenie sa stalo
kliCovym prvkom umelych neurdnovych sieti a umoznilo dosiahnut pokrok v mnohych oblastiach ako napriklad
rozpoznavanie reci, autondmne jazdenie a obrazové rozpoznavanie.Naucit sa vyuzivat Al je klicovy krok do budtcnosti

Predpokladané vstupné znalosti
- Znalost programovania v Pythone na Urovni kurzu
- PYTHON_INTRO
-, znalosti na Grovni kurzu
- PYTHON_ADV
- sl vyhodou
- Znalosti zdkladov analyzy dat na Urovni kurzu
- PYTHON_DATAN
- Znalosti zakladov machine learning na urovni kurzu PYTHON_ML_INTRO
- Znalosti zdkladov neuronovych sieti na Grovni kurzu PYTHON_ML_NN
- Znalosti zdkladov konvolu¢nych neuronovych sieti na Grovni kurzu PYTHON_ML_CNN
- Znalosti zakladov konvolu¢nych neuronovych sieti na Grovni kurzu PYTHON_ML_BP

Metddy vyucby

- Odborny vyklad s praktickymi prikladmi, cvi¢enia na pocitacoch
Studijné materialy

- Prezentacia preberanej latky v tlacenej alebo online forme
Osnova kurzu
Defi 1: Uvod do hlbokého uéenia a neurénovych sietf

- Z&klady strojového ucenia

- Uvod do neurénovych sieti a ich funkcie

- Trénovanie neurénovych sieti pomocou backpropagation

- Aktivacné funkcie a ich vyber

- Viacvrstvové neurdnové siete a ich trénovanie

- Uvod do kniznice TensorFlow a Keras
Den 2: Konvoluéné neurdnové siete (CNNJ

- Uvod do konvoluénych neurénovych sieti (CNN)

- Konvolucéné vrstvy a filtrovanie obrazkov

- Pooling vrstvy a zmensSovanie rozmerov obrazkov

- Uprava obrazkov pred trénovanim

- Architektdry konvoluénych sieti (AlexNet, VGG, ResNet)

- Praktické cvicenia na implementéaciu konvolucnych sieti
Den 3: Rekurentné neurdnové siete (RNNJ a daldie modely

- Uvod do rekurentnych neurénovych sieti (RNN])
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- Struktdra a fungovanie RNN
- Trénovanie RNN na predikciu a generovanie textu
- LSTM a GRU siete
- Uvod do generativnych modelov (GAN]
- Uvod do autoenkéderov a ich aplikacif
Den 4: Optimalizacia a ladenie neurdnovych sieti
- Optimalizacia hyperparametrov neurénovych sieti
- Metody ucenia a optimalizacia parametrov
- Regularizacia sieti (dropout, L1, L2)
- Overfitting a jeho prevencia
- Tuning a ladenie sieti
Den 5: Aplikacie a pokrocilé témy v hlbokom uceni
- Aplikacie hlbokého ucenia v praxi [rozpoznavanie reci, rozpoznavanie obrazu, strojovy preklad)
- Prenos ucenia (transfer learning)
- Uvod do spracovania prirodzeného jazyka a NLP
- Pokrocilé témy v hibokom uceni (adversarial training, attention mechanism, capsule networks)
- Diskusia a zhrnutie kurzu
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